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Resumen: El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de un probiotico comercial y dos
niveles de inclusion de yogurt de yuca (30% y 40%) en la prevencion de diarreas post-destete
en cerdos. La diarrea post-destete constituye uno de los principales problemas sanitarios y
productivos en la porcicultura, especialmente en sistemas de pequefia y mediana escala en
Nicaragua, generando pérdidas econdmicas por mortalidad, morbilidad y disminucion en la
ganancia de peso diaria. Se utilizé un disefio completamente al azar con tres tratamientos y
cuatro repeticiones por tratamiento, empleando 12 cerdos en etapa post-destete (edad
aproximada de 45 dias al inicio del ensayo), provenientes de cruces Landrace x Pietrain y
Pietrain % Yorkshire. El experimento se desarroll6 en la Finca El Socorro, Somoto, Madriz,
Nicaragua, durante marzo a junio de 2025. Se evaluaron la incidencia y duracion de diarreas,

ganancia de peso diaria, consumo de alimento, conversion alimenticia y los pardmetros
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coprologicos. Los resultados indicaron que el probidtico comercial presentd la mayor
ganancia de peso diaria (0,69 kg/dia), mostrando diferencias estadisticamente significativas
(p <0,05) respecto a los tratamientos con yogurt de yuca. El yogurt de yuca al 30% obtuvo
la mejor conversion alimenticia (3,08), mientras que el nivel al 40% registré el mayor
consumo de alimento y baja eficiencia productiva. Ambos tratamientos con probidticos
redujeron la incidencia y severidad de diarreas en comparacion con el grupo testigo,
observandose microbiota intestinal normal y ausencia de parasitos en los andlisis
coprologicos. Se concluye que el yogurt de yuca al 30% representa una alternativa econémica
viable para reducir diarreas post-destete en sistemas de produccion porcina de pequena

escala.
palabras clave: Probioticos, Microbiota Intestinal, diarrea post-destete, cerdos, Ganancia de

Peso, Conversion Alimenticia.

Abstract: The objective of the study was to evaluate the effectiveness of a commercial
probiotic and two inclusion levels of cassava yogurt (30% and 40%) in the prevention of
post-weaning diarrhea in pigs. Post-weaning diarrhea is one of the main sanitary and
productive problems in pig farming, especially in small and medium-scale systems in
Nicaragua, causing economic losses due to mortality, morbidity, and reduced daily weight
gain. A completely randomized design was used with three treatments and four repetitions
per treatment, using 12 pigs in the post-weaning stage (approximate age of 45 days at the
beginning of the trial), from Landrace x Pietrain and Pietrain x Yorkshire crosses. The
experiment was carried out at Finca El Socorro, Somoto, Madriz, Nicaragua, from March to
June 2025. Incidence and duration of diarrhea, daily weight gain, feed intake, feed
conversion, and coprological parameters were evaluated. The results indicated that the
commercial probiotic presented the highest daily weight gain (0.69 kg/day), showing
statistically significant differences (p < 0.05) compared to the cassava yogurt treatments.
Cassava yogurt at 30% obtained the best feed conversion (3.08), while the 40% inclusion

level recorded the highest feed intake and the worst productive efficiency. Both probiotic
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treatments reduced the incidence and severity of diarrhea compared to the control group,
observing normal intestinal microbiota and absence of parasites in the coprological analyses.
It is concluded that the commercial probiotic was the most effective for improving productive
performance, while cassava yogurt at 30% represents a viable economic alternative to reduce
post-weaning diarrhea in small-scale pig production systems. These findings demonstrate the
potential of natural probiotics to improve intestinal health and productivity under tropical

conditions.
Keywords: Probiotics, Intestinal Microbiota, Diarrhea Post-Weaning, Pigs, Weight Gain,

Food Conversion

Introduccion

La diarrea post-destete constituye uno de los principales problemas sanitarios y productivos
que enfrenta la porcicultura a nivel mundial, particularmente paises en desarrollo como
Nicaragua. Esta patologia genera importantes pérdidas econdmicas derivadas de la
mortalidad, morbilidad, disminucién de la ganancia de peso diaria, peor conversion
alimenticia y mayores costos en medicamentos y tratamientos (FAO , 2021), (Pavon Villalta

& Rocha Espinoza, 2022).

Durante la etapa post-destete, los lechones son sometidos a multiples factores de estrés como
el cambio brusco de dieta, la separacion de la madre y la inmadurez de su sistema digestivo
e inmunologico, condiciones que favorecen el desequilibrio del microbiota intestinal y la
proliferacion de patdgenos entéricos, principalmente Escherichia coli y Salmonella spp (

Raudez Sotelo & Garcia Obando , 2020) y ( Aroche Ginarte y otros, 2022).

A nivel internacional, diversos estudios han demostrado que el uso de probidticos representa
una alternativa efectiva y sostenible al uso indiscriminado de antibidticos. Estos

microrganismos vivos, administrados en cantidades adecuadas, fortalecen la flora intestinal,
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mejoran la digestibilidad de nutrientes, modulan la respuesta inmune y reducen la incidencia
y la severidad de diarreas (Guaméan Rivera, 2023), ( Morales Saltos & Salinas Lozad, 2020)
(Yadav S Bajagai, 2016). En América Latina, investigaciones han evaluado el uso de
probidticos comerciales y biopreparados a base de Lactobacillus ssp, reportando mejoras
significativas en el comportamiento productivo y sanitarios de los cerdos (Ramirez Diaz &

Pérez Pacheco, 2019).

En el contexto nacional, la porcicultura nicaragiiense cuenta con aproximadamente 515.615
cabezas, donde el mas del 92% se maneja bajo sistemas risticos o semi-intensivos, (Pavon
Villalta & Rocha Espinoza, 2022). En estas condiciones, las diarreas post-destete representan
una limitante importante para los pequefios y medianos productores, quienes enfrentan altos
costos de alimentacion y medicacion. Ante esta realidad, el yogurt de yuca elaborado
artesanalmente emerge como una alternativa innovadora, econdémica y de facil acceso,
aprovechando un recurso agricola local abundante con potencial probiotico (Morales Saltos,
2022).

Desde el punto de vista tedrico, este estudio contribuye al conocimiento al uso de probidticos
naturales en condiciones tropicales. Metodologicamente, fortalece la aplicacion de disefios
experimentales en condiciones en condiciones de campo reales. Practicamente, ofrece a los
productores una herramienta accesible para reducir el uso de antibiodticos, y socialmente,
promueve la sostenibilidad de la produccion porcina en fincas de pequefia escala. (Weifa y

otros, 2022).

La presente investigacion tuvo como objetivo general evaluar la eficacia de un probidtico
comercial y dos niveles de inclusién de yogurt de yuca del 30% y 40% en la prevencion de
diarreas post-destete en cerdos. Se planteo la hipotesis de que tanto el probidtico comercial
como el yogurt de yuca reducirian significativamente la incidencia y severidad de diarreas
post-destete en comparacion con el grupo testigo, mejorando ademas pardmetros

productivos. (Rhouma y otros, 2017)
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Metodologia

Ubicacion Geografica: El estudio se realiz6 en la Finca El Socorro, ubicada en el municipio
de Somoto, departamento de Madriz, Nicaragua, con coordenadas geograficas 13°28'05"N
86°38'15"W. El area cuenta con un clima célido y fresco, con una extension total de 154
hectareas.

Enfoque y Diseiio Experimental: La investigacion fue de tipo cuantitativa, con un enfoque
experimental. Se utilizo un desefio completamente al azar (DCA) con tres tratamientos y
cuatros repeticiones por tratamiento. El experimento se desarrollé durante el periodo de
febrero hasta junio del 2025.

Tratamientos: T1: Dieta basal + probiodtico comercial, T2: Dieta basal + yogurt de yuca al

30%, T3: Dieta basal + yogurt de yuca al 40%.

Poblacion y Muestra: Se utilizaron 12 cerdos en etapa post-destete provenientes de la misma
camada, con cruces de razas Landrace x Pietrain y Pietrain x Yorshire. Los animales fueron

distribuidos aleatoriamente en los tres tratamientos (4 cerdos por tratamiento).

Manejo del Ensayo: Los cerdos fueron alojados en corrales individuales en grupos pequefios
segin el moddulo experimental, bajo condiciones de manejo uniforme. Se le suministro
alimento y agua a voluntad. El yogurt de yuca se elabor6 artesanalmente y se incorpor6 a la
dieta segun los porcentajes establecidos. El probiotico comercial se administré segin las
recomendaciones del fabricante. El ensayo tuvo una duracion de 22 semanas

(aproximadamente 6 meses).

Variables Evaluadas: Las variables estudiadas en esta investigacion se clasificaron en
independientes y dependientes. La variable independiente fue el tipo de tratamiento
probidtico aplicado: probidtico comercial (TO0), yogurt de yuca al 30% (T2) y yogurt de yuca
al 40% (T3), ademas de un grupo control sin suplementacion probidtica. Las variables

dependientes incluyeron la incidencia y duracion de diarreas post-destete, el fortalecimiento
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de la flora intestinal (evaluado mediante andlisis microbiologico), el pH intestinal, los
parametros coproldgicos, el espesor de las vellosidades intestinales, el consumo diario de
alimento (g/dia), la ganancia de peso diaria (kg/dia), la ganancia de peso final y la conversion
alimenticia. Asimismo, se consideraron variables de control como factores sanitarios,
parasitologicos, temperatura ambiental y humedad, con el fin de aislar el efecto de los
tratamientos probioticos sobre la salud intestinal y el desempefio productivo de los cerdos en
etapa post-destete.

Procesamiento y analisis de datos: Se organizaron los datos en una base de datos
procesados en Microsoft Excel 2019 se realizd prueba de normalidad para ver el
comportamiento de los datos obtenidos en la parte experimental con un analisis de Shapiro
Will, analizados mediante el software Infostat (version estudiantil). Se aplico la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis para determinar diferencias significativas entre tratamientos

(p £0,05).

Resultados y discusion

Ganancia de Peso Diaria: Los resultados del presente estudio revelaron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados (p < 0,05). El probiotico
comercial presento la mayor ganancia de peso diaria con un peso promedio de 0,69 kg/dia,
mientras que los tratamientos con yogurt de yuca con niveles de inclusion del 30% y 40%
alcanzaron ambos un peso promedio de 0,60 kg/dia. Estas diferencias fueron confirmadas

mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis (p = 0,0004).
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Figura 1
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Estudios realizados por el grupo de 21 dias no pudo adaptarse al consum¢ de alimento solido
hasta la tercera semana, el tratamiento de 28 dias tuvo un consumo ascendente, lo que
comprueba una buena adaptacion de este grupo con el consumo de alimento sélido, mientras
que el grupo testigo empezo consumiendo una gran cantidad de alimento, sin embargo, se
redujo en la segunda semana y tuvo un comportamiento ascendente hasta el final del
experimento. (Kongsted y otros, 2022)

Consumo de alimento: En la figura 2 En cuanto al consumo diario de alimento, se
observaron diferencias altamente significativas (p = 0,0001). El tratamiento con un probidtico
comercial registro el menor consumo (2,12 kg/dia), en contraste con el yogurt de yuca al 30%

(5,06 kg/dia) y al 40% (7,82).
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Figura 2 Consumo de alimento
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La mayor ingesta de alimento y consumo de los tratamientos T2 y T3 con implementacion
de yogurt de yuca puede explicarse por la menor densidad energético y el mayor contenido
de fibra por parte del yogurt de yuca, lo que pudo obligar a los cerdos en los diferentes
tratamientos con yogurt a consumir mdas alimento para satisfacer sus requerimientos
energéticos.

Ensayos realizados por Castro Quispe (2024), demostrd que la mayor ingesta de alimento en
los tratamientos con yogurt de yuca se atribuye probablemente a su menor densidad
energética y mayor contenido de fibra, lo que obligd a los animales a consumir mayores
cantidades de alimento para satisfacer sus requerimientos que el consumo de alimento se
evidencia que el T1 que obtuvo valores 0.710 grs similares al testigo y fue superior al resto
de tratamientos, ademas evidenciando que los niveles que se utilizaron en ese estudio como
variable cuantitativa de interés ascendente no tu efecto positivo al utilizar niveles de

probidtico ( Galli y otros, 2024).
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Conversion alimenticia: En la figura 3 se observaron diferencias altamente significativas
entre los tratamientos segun la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis (P < 0,0001). El
tratamiento T1 (Probiotico comercial) presentd la mejor conversion alimenticia con un
promedio de 3,04, seguido por el T2 (Yogurt de yuca al 30%) con un valor de 3,22. El
tratamiento T3 (Yogurt de yuca al 40%) registrd la conversion alimenticia mas baja en
relacion a los demaés tratamientos.

Figura 3
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Fuente: elaboracion propia

Los resultados coinciden la investigacion realizada por (Picon Campo y otros, 2025) ,que
demuestran que niveles moderados de inclusion de probioticos naturales pueden mejorar la
eficiencia alimenticia en cerdos post-destete.

Aunque el probiotico comercial favorecid6 una mayor velocidad de crecimiento (mayor
ganancia diaria), el yogurt de yuca al 30% optimiz6 la utilizacion de los nutrientes,
posiblemente por una mejor salud intestinal (menor pH y mayor desarrollo del microbiota
benéfico), lo que se traduce en menor costo por kilogramo de peso producido. Niveles mas

altos de inclusion (40%) provocaron un exceso de fibra que aumentd el consumo, pero
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deteriord la eficiencia, resultado consistente con reportes que advierten sobre la dilucion
energética cuando se incluyen altos porcentajes de productos fermentados ricos en fibra

El yogurt de yuca al 30% demostro ser la mejor opcion en términos de conversion alimenticia,
consolidandose como una alternativa eficiente, economica y sostenible frente al probidtico
comercial, especialmente para pequefios y medianos productores que buscan reducir costos
de alimentacion sin sacrificar el control sanitario de diarreas post-destete. (Bogere y otros,
2019).

Peso de los cerdos etapa post- destete: La Figura 4 muestra el efecto de los tratamientos
sobre el peso corporal de los cerdos durante la etapa post-destete. Se observa que el
tratamiento T2 (30% de inclusion de la alternativa natural) alcanzé el mayor peso promedio
con 42,22 kg, superando al T1 (testigo con alimentacion comercial), que presentd 33,58 kg,

mientras que el T3 (40% de inclusion natural) obtuvo un peso intermedio de 35,73 kg.

A pesar de la diferencia numérica observada, principalmente entre T2 y el tratamiento
comercial (T1), la prueba de Kruskal-Wallis determin6 que no existen diferencias estadisticas
significativas entre tratamientos (p=0,3313). Esto indica que la inclusion del producto natural
al 30% logré6 un comportamiento productivo comparable al alimento comercial, sin

evidenciar una reduccion en el desempefio de los animales durante la fase post-destete.
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Figura 4

Peso de los cerdos en la etapa de post-destete
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En ese sentido un estudio realizado por Raudez Sotelo & Garcia Obando (2020), demostro
que el yogurt de yuca al 30% presentd ser una alternativa viable, alcanzando la mejor
conversion alimenticia, lo que posiciona como una opcidon econdémica y accesible para
pequefios productores de Nicaragua.

Los menores resultados observados con el yogurt al 40% sugieren que niveles altos de
inclusion pueden reducir la densidad energética de la dieta, afectando negativamente la
eficiencia productiva, tal como lo reporto al utilizar niveles mas moderados de yogurt de
yuca. ( Yang y otros, 2024).

Asi mismo los resultados obtenidos confirman que tanto el probidtico comercial como el
yogurt de yuca redujeron la incidencia y severidad de diarreas post-destete, principalmente
con la acidificacion del medio intestinal y la competencia por sitios de adhesio

Los analisis coprologicos realizados durante el estudio en el centro de investigacion de Salud
Animal (CISA) UNFLEP, mostraron ausencia total de formas parasitarias y microbiota
intestinal normal en todos los tratamientos. Esta excelente condicion sanitaria permitio aislar
adecuadamente el efecto de los probioticos, coincidiendo con lo reportado por (Ki-Nam

Yoon y otros, 2024).
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Peso de los Cerdos en la Etapa de Finalizacion: La figura 5 muestra el peso final alcanzado
por los cerdos durante la etapa de finalizacion bajo los diferentes tratamientos evaluados. Se
observa que el tratamiento T2 (30% de inclusion de la alternativa natural) present6 el mayor
peso promedio con 41,78 kg, seguido por el T1 (alimento comercial o testigo) con 37,20 kg,

mientras que el T3 (40% de inclusion) registrd el menor peso con 36,36 kg.

A pesar de que el tratamiento T2 mostrd una ventaja numérica de 4,58 kg respecto al
tratamiento comercial, la prueba de Kruskal-Wallis indicé que las diferencias no fueron
estadisticamente significativas (p = 0,3345). Esto sugiere que los tratamientos tuvieron un
comportamiento similar desde el punto de vista estadistico durante la fase de finalizacion.
Figura 1.

Peso de los cerdos en la etapa de finalizacion
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Fuente: Elaboracion propia
Este resultado esta respaldado con el siguiente que utilizo menores niveles de inclusion de

yogurt de yuca. reporto mejoras en la ganancia de peso diarias y conversiones alimenticias

GJ @ @ 2025 — Universidad Francisco Luis Espinoza Pineda
@ Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-

Compartirlgual 4.0 Internacional.


https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index
mailto:agropolka@unflep.edu.ni
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Revista
AgroPolka Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda

Revista AgroPolka — Ciencias Agropecuarias  https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index

Nuim. 2 | enero-junio, 2026| e005 revista.agropolka@unflep.edu.ni

bastantes favorables con reducciones mas bajas en los niveles de inclusion de yogurt de yuca
(Barba-Vidal y otros, 2018).

A asimismo otra investigacion realizada por Carranza y Bucardo(2023),evaluaron la
suplementacion con acido gamma-aminobutirico (GABA) en lechones destetados y
determinaron que no hubo diferencias estadisticas significativas (P>0,05) en variables
productivas como peso final, ganancia diaria de peso y conversion alimenticia. Aunque
algunos tratamientos mostraron mejores resultados numéricos, estos no evidenciaron un
efecto estadistico sobre el rendimiento productivo. Estos hallazgos coinciden con el presente
estudio, donde también se observaron diferencias numéricas entre tratamientos sin

significancia estadistica.

Conclusiones

El probiodtico comercial favorecié una mayor velocidad de crecimiento (mayor ganancia
diaria), el yogurt de yuca al 30% optimiz6 la utilizacion de los nutrientes, posiblemente por
una mejor salud intestinal (menor pH y mayor desarrollo del microbiota benéfico), lo que se

traduce en menor costo por kilogramo de peso producido.

En general, el yogurt de yuca al 30% se posiciona como una alternativa economica, accesible
y viable para pequefios y medianos productores permitiendo reducir la dependencia de
probiodticos comerciales y antibidticos sin comprometer significativamente el desempeio

animal.

El tratamiento T2 evidencia un potencial para sustituir parcialmente el alimento comercial
durante la etapa de finalizacion, manteniendo un adecuado crecimiento de los animales y

contribuyendo potencialmente a la reduccion de costos de produccion.
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