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Resumen: La presente investigacion evalud el efecto del calostro bovino y caprino en la
alimentacion de caninos neonatos en Esteli, Nicaragua. La investigacion se planted por la necesidad
de encontrar alternativas nutricionales e inmunoldgicas para cachorros que no consumen calostro
materno debido al rechazo de la madre, baja produccion lactea, muerte posparto; el estudio busca
a contribuir a la disminucion de la mortalidad neonatal y mejorar el desarrollo corporal e
inmunologico durante sus primeras semanas de vida. El objetivo general se baso en evaluar el
efecto del calostro bovino y caprino en cachorros durante su etapa neonatal, comparando el valor
nutricional e inmunoldgico de ambas alternativas, analizando la condicién corporal y sanguinea de
los cachorros y por ultimo proponer la alternativa alimenticia mas adecuada para la inmunologia
ideal para nuestras unidades experimentales. La metodologia aplicada fue de enfoque cuantitativo

y experimental utilizando un disefio completamente al azar (DCA) se efectu6 el estudio con nueve
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cachorros distribuidos en tres tratamientos correspondientes: T1. Calostro caprino, T2. Calostro
bovino y T3. Calostro de la madre canina, se midieron variables como grasa, proteinas, lactosa,
niveles de inmunoglobulinas mediante grados Brix, condicion corporal y parametros
hematologicos. Los resultados determinaron que el calostro bovino presento una mayor estabilidad
fisico quimica tras un periodo prolongado de almacenamiento en frio demostrando mejores niveles
nutricionales e inmunoldgicos, es decir mayor resistencia en la degradacion de sus componentes
en comparacion al calostro caprino, es por ello que el calostro bovino es matriz mas estable en
conservacion para una alternativa viable y eficiente que favorece la supervivencia neonatal y una
adaptacion cuando el calostro materno no esté disponible.

Palabras Clave: Nutricion; Inmunoglobulinas; Proteinas; Supervivencia; Inmunidad Pasiva;

Adaptabilidad; Almacenamiento

Abstract: This research evaluated the effect of bovine and caprine colostrum on the nutrition of
neonatal canines in Esteli, Nicaragua. The research arose from the need to find nutritional and
inmunological alternatives for puppies that do not cossume maternal colostrum due to maternal
rejection, low milk production, or postpartum death. The study aims to contribute to reducing
neonatal mortality and improving physical and inmunological development during the first weeks
of life. The overall objective was to evaluate the effect of bovine and caprine colostrum on puppies
during their neonatal stage, comparing the nutritional and inmunological value of both alternatives
analyzin the puppies, body condition and blood type, and finally, proposing the most suitable
feeding alternative for optimal inmunological health in our experimental units. The methodology
applied was quantitave and experimental, using a completely randomized desing (CRD) the study
was conducted with nine puppies distributed into three treatments: T1. Caprine colostrum, T2.
Bovine Calostrum and T3. Canine maternal colostrum: variables such as fat, protein,
immunoglobulin levels (measured by Brix degrees), body condition score, and hematological
parameters were measured. The results determined that bovine colostrum exhibited greater
physicochemical stability after prolonged cold storage, demonstrating better nutritional and
immunological levels, that is greater resistance to the degradation of its components compared to
caprine colostrum. Therefore, it is concluded that bovine colostrum is a more stable matrix under
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preservation conditions, making it a viable and efficient alternative that promotes neonatal survival
and adaptation when maternal colostrum is unavailable.
Keywords: Nutrition; Immunoglobulins; Proteins; Survival; Passive inmunity; Adaptability;

Storage.

Introduccion

La alimentacion de los seres vivos en las primeras etapas de vida se basa en uno de los factores
relevantes para obtener eficiencia en el crecimiento, el desarrollo fisiolégico como el
fortalecimiento a nivel inmunoldgico (Rossi L. , Valdez Lumbreras, Vagni, Dell'Anno, &
Bontempo, 2021) . En la cual, el calostro se define como la primera secrecion producida por la
glandula mamaria después del proceso del parto constituido por inmunoglobulinas, proteinas,
vitaminas, minerales, grasas como factores de crecimiento que influyen en la supervivencia
neonatal (Puppel, y otros, 2019). En los caninos representa el calostro una fuente de inmunidad por
su rica composicion ya que al nacer su sistema inmunoldgico se caracteriza por ser inmaduro y su
proteccion y resistencia depende del consumo de dicha secrecion (Rossi L. , Valdez Lumbreras,

Vagni, Dell'Anno, & Bontempo, 2021, pags. 2-3).

Los cachorros en su periodo neonatal estdn propensos de enfrentar multiples circunstancias que
ponen en riesgo su supervivencia como la incapacidad propia del animal de no poder succionar,
rechazo por parte de la madre y la dificultad para producir la cantidad suficiente para las crias
(Mugnier, Galllard, & Sylvie Chastant, 2023) . En estos casos se relaciona con un porcentaje alto
del desarrollo de la mortalidad enfocando a los propietarios tanto como médicos veterinarios a
realizar una busqueda de alternativas alimenticias que garantice el aporte de sus necesidades
nutricionales e inmunologicas (Rossi L. , Valdez Lumbreras, Vagni, Dell'Anno, & Bontempo,

2021, pags. 2-3).

En la zona del municipio de Esteli, es predominante duefios de animales afectivos que establecen
una relacion profunda maés alla de brindar los cuidados basicos, dado que hoy en dia los consideran
un miembro importante en la familia desarrollando preocupacion por su salud y bienestar, al influir
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situaciones que los pongan en riesgo. En el caso de la investigacion, las hembras gestantes tienen
la posibilidad que al momento de su parto se caracterice por ser distocico, que interfiera en la
produccion lactea, incapacidad de succion lo que dificulta el consumo de calostro como fuente de
inmunidad pasiva en los neonatos, ante esta problemadtica nace la necesidad de resolver de una
forma rapida para que no exista ninguna limitante para su desarrollo (Rossi L., Valdez Lumbreras,

Vagni, Dell Anno, & Bontempo, 2021).

De acuerdo con investigaciones describen que la concentracion de Ig en el calostro es una
caracteristica clave para la inmunidad de los cachorros, siendo su consumo temprano esencial y
dentro de las opciones de transferencia esta el calostro bovino; sin embargo, su uso es limitado por
falta de evidencia de estudios (Chastant & Mila, 2019). Asi mismo, en un estudio de la Universidad
Federal de Vale do Sao Francisco (UNIVASF) Brasil, como otro recurso constituye a la leche
caprina, se basaron en una evaluacion de su viabilidad y resistencia gastrointestinal que es
referencial para alternativa funcional por su potencial nutricional e inmunoldgico para

implementacion en canides (Melo, y otros, 2021).

Dentro de las alternativas se toman en cuenta los calostros de otras especies animales, empleandose
el uso del calostro caprino y bovino proyectando el interés al momento de requerir disponibilidad,
composicion nutricional y el nivel de inmunoglobulinas con la capacidad de aportar al
fortalecimiento inmunolédgico de otros animales, en este estudio siendo empleado en caninos

(Chastant & Mila, 2019).

Ambos tipos de calostro se destacan; el calostro bovino posee una elevada concentracion de
proteinas e inmunoglobulinas sin embargo el calostro caprino sus caracteristicas se proyectan en
brindar una nutricion favorable y alta digestibilidad, pero existen limites en las investigaciones
asociadas a evaluar el efecto de calostros como alternativa alimenticia en cachorros neonatos
representando una necesidad para la suplementacion a la falta de acceso que limiten el consumo

del calostro.

@@@ 2025 — Universidad Francisco Luis Espinoza Pineda
@ Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirlgual

4.0 Internacional.


https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index
mailto:agropolka@unflep.edu.ni
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Revista
AgroPolka Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda

Revista AgroPolka — Ciencias Agropecuarias  https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index

Nuim. 2 | enero-junio, 2026| e004 revista.agropolka@unflep.edu.ni

La presente investigacion se realizo en la ciudad de Esteli, departamento Esteli, Nicaragua, con el
objetivo de evaluar el efecto del calostro bovino y caprino en la alimentacion de caninos durante
su periodo neonatal, por lo tanto, para comprobar se comparo el valor nutricional e inmunologico
de ambos tipos de calostro, analizando las condiciones corporales y sanguineas de los cachorros
para al final determinar que alternativa presenta mejores resultados.

Esta investigacion posee relevancia cientifica, al integrar enfoques investigativos dentro de la
inmunologia y estrategias de supervivencia, como una solucion practica a inconvenientes riesgosos
en la crianza de recién nacidos. Y al identificar alternativas nutricionales al calostro proveniente
de la madre, el estudio propone soluciones practicas mejorando la salud y el desarrollo de los

caninos.

Metodologia

Enfoque y disefio experimental: La investigacion se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo
experimental, en la cual se dard a demostrar al final el resultado de las condiciones corporales e
inmunolégicas de los cachorros y constituido en un alcance descriptivamente en base a las
reacciones del consumo del calostro efectivo en su desarrollo y la posible presencia de mortalidad.
Se utilizard un disefio completamente al azar (DCA) por ello se van a emplear tres tratamientos y
a su vez tres repeticiones, con un total de 9 unidades experimentales.

Area de estudio: El estudio se realizo en el municipio de Esteli, departamento de Esteli, que se
localiza a 150 km de la capital Managua, su zona se caracteriza por un clima subtropical, cuyas
coordenadas son 13°05'03.82"N latitud norte y 86°21'46.54 O con una elevacion de 852 m. (Google
Earth, 2024.).

Tratamiento y manejo del ensayo: El ensayo experimental se ejecutd mediante un disefio
completamente al azar (DCA), conformado por tres tratamientos y tres repeticiones para un total
de nueve unidades experimentales compuestas por cachorros caninos de la raza Doberman en etapa

neonatal. Los tratamientos analizados consistieron en: T1: suplementacion con 100% de calostro
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caprino; T2: suplementacioén con 100% de calostro bovino; T3: administracion de 100% de calostro

natural materno, utilizado como tratamiento de control.

La designacion de las unidades experimentales se llevo a cabo de forma aleatoria, considerando los
criterios de inclusion en los cachorros. El estudio incluyo la recoleccion temprana del calostro
bovino y caprino durante las primeras horas posparto garantizando las condiciones adecuadas de
higiene y calidad, posteriormente las muestras fueron conservadas mediante congelacion
preservando sus propiedades inmunoldgicas y nutricionales hasta su uso, la administracion se
realiz6 mediante un biberén previamente desinfectado, colocando a los cachorros en una posicion
similar a la adoptada durante la lactancia natural para evitar problemas de broncoaspiracion y
facilitar la deglucion; la frecuencia de alimentacion se establecio cada dos a tres horas durante el
periodo experimental acompafiado de monitoreo continuo de parametros corporales,

hematoldgicos y observaciones clinicas.

Variables evaluadas: Las variables evaluadas en este estudio se conceptualizaron de acuerdo con
los objetivos planteados; en el primer objetivo, se consideraron dos variables principales: el valor
nutricional del calostro y los niveles de inmunoglobulinas en la leche, el valor nutricional se
operacionalizo midiendo los porcentajes de grasa, proteinas y lactosa a través de un analisis
quimico, mientras que los niveles de inmunoglobulinas presentes se midieron a través de un analisis
Brix evaluando las concentraciones de IgG, IgA e IgM; en el segundo objetivo se analizd la
condicion corporal y los niveles sanguineos de los cachorros, el estado corporal se cuantifico
mediante una escala de puntuacién de 1 a 9, evaluando las costillas, cintura y abdomen, los niveles
sanguineos se obtuvieron mediante un analisis hematologicos registrando globulos rojos, blancos
y plaquetas; finalmente en el tercer objetivo, se propuso la alternativa de alimentacién mas
adecuando, tomando en cuenta la palatabilidad, la ganancia de peso y posibles alteraciones
digestivas. De esta manera las variables nos permitieron un analisis integral del impacto del

calostro en la salud y desarrollo de los caninos.
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Resultados y Discusion

Valor nutricional del calostro bovino y caprino: En la figura 1 se presentan los resultados del
analisis de laboratorio de la composicion quimica de los diferentes tipos de calostro. Se realiz6 una
prueba estadistica de Kruskal-Wallis presentando diferencias significativas entre los tratamientos
con un p-Valor de 0.0136 en relacion a los niveles de grasa encontradas en cado una de las muestras
analizadas, se detalla que los valores varian en dependencia del tiempo de almacenamiento

observandose que los mejores valores los presenta el calostro bovino con un porcentaje de 4.22%.

Figura 1.
Porcentaje de grasa/ prueba de Kruskal-Wallis

p-Valor 0.0136
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Fuente: elaboracion propia

Segun Erkinger, AE von Riedheim, calisici, & Gross (2026), el estudio demuestra que un alto
contenido de grasa en el calostro es beneficioso, ya que le proporcionara mayor energia al neonato
favoreciendo su adaptacion metabdlica y su supervivencia en los primeros dias de vida.

Tomando en cuenta los resultados de otras investigaciones y relaciondndolos con los de este estudio
se evidencia que el calostro bovino es la mejor fuente de obtencioén de grasa en comparacion con
los demas tipos de calostro lo que evidencia la capacidad de cubrir las demandas de energia en
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tiempo inmediato no solo por el porcentaje de grasa, si no por su estabilidad de conservacion

durante su periodo de almacenamiento.

En la figura 2, se muestran los resultados del andlisis del porcentaje de proteinas en los tipos de
calostro seleccionados en el estudio. Efectuando una prueba de Kruskal-Wallis, demostrd
diferencias significativas en los datos finales, presentando el calostro bovino un valor mas alto,

correspondiente a 5.25%.

Figura 2.

Porcentaje de proteina/Prueba de Kruskal-Wallis.
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Fuente: elaboracion propia

Segun Pefia, y otros (2024), se considera de mejor calidad al calostro bovino que posee una alta
concentracion de inmunoglobulinas, que suele reflejarse en un alto porcentaje de proteina total y
una alta densidad.

Los resultados obtenidos de la investigacion refuerzan la afirmacion de estudios, debido a que el

calostro bovino presenta un alto nivel de proteinas y mayor porcentaje de densidad en comparacion
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al calostro caprino. Estas caracteristicas proyectan ser una sustancia de buena calidad y superior

para uso de alternativa en alimentacion neonatal.

Niveles de inmunoglobulinas presentes en el calostro bovino y caprino: Los resultados de la
figura 3, muestran los °Brix, en los calostros utilizados en el estudio. Se evidenciaron diferencias
significativas, mostrando una reduccion de los valores iniciales a los finales. El calostro bovino
presento los valores mas altos, pasando de datos iniciales de 30.73 y finales de 18.87 Brix, en
comparacion con el calostro caprino inicial de 12.4 a 8.7 °Brix. Sin embargo, a pesar de la

disminucion, el calostro bovino se mantuvo mas cercano dentro de los rangos de referencia.

Figura 3.

Porcentaje de grados Brix

p-Valor 0,0045
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Fuente: elaboracion propia
Desde el punto de vista de Buczinski & Vandeweerd (2016), demostré que un valor mayor de 22%
resulta positivo a reflectometria Brix, en la cual se podria usar como referencia confiable para

identificar un calostro de buena calidad, siendo compatible en el 94.3% de los casos.
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De acuerdo con estudios, la investigacion adquiere relevancia al contrarrestarse con los valores de
referencia que garantiza una buena calidad del calostro. A pesar de la disminucion observada, el
calostro bovino culmino con 18.87 °Brix, un valor cercano al umbral que se establece

recomendado, indicando una conservacion de calidad de manera aceptable.

Niveles sanguineos en las unidades experimentales durante su primer mes de vida: En la figura
4, se presentan los resultados de los niveles de hematocrito obtenidos en las unidades
experimentales con sus correspondientes tratamientos. El analisis se realizd mediante la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, exponiendo diferencias significativas dentro de los tratamientos
evaluados (p-Valor de 0,0036). El grupo suplementado con el calostro bovino presento un valor de
hematocrito de 29.67%, mientras que los caninos que consumieron el calostro canino de la madre
registrado el valor mas alto de 39%. Ademas, el grupo alimentado por el calostro caprino, resulto

el porcentaje mas bajo.

En la figura 4, se presentan los resultados de los niveles de hemoglobinas adquiridos de los
neonatos conforme a los tipos de calostros. Con un andlisis estadistico de Kruskal-Wallis,
demostrando diferencias significativas entre los tratamientos estudiados (p-Valor 0,0036). El
calostro canino suministrado introduce el primer lugar con un valor de 11.74 g/dL, seguido del

calostro bovino de 9.7 g/dL, mientras que el calostro caprino que se recibid representa el valor mas

bajo de 5.55 g/dL.
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Figura 4.

Nivel de Hemoglobina/ Prueba Kruskal-Wallis
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Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a H, A., & Chastant (2017), el sustituto ideal que se brinda a un cachorro es necesario
su similitud a la leche de la perra: ademas la leche bovina o caprina generan problemas digestivos
y de retraso en el crecimiento, que corresponde a las diferencias que tienen en grasas y lactosa. Un
desarrollo deficiente durante el periodo neonatal influye en generar una menor produccion de

eritrocitos y hemoglobina.

Los resultados del estudio obtenidos de los niveles de hemoglobina evidencian la calidad y
disponibilidad de los nutrientes brindados por cada tipo de calostro, que intervienen en el potencial
de los caninos para mantener una adecuada sintesis de eritrocitos. Mostrando el calostro bovino
mas favorable, acercandose a los valores reflejados en el calostro materno, evidenciando que su
composicion es capaz de contribuir en el desarrollo hematoldgico de los neonatos.

En la figura 5, se presentan las concentraciones de los niveles de eosinofilos registrados en los
caninos suplementados con tres tipos de calostros. La comparacion de los tratamientos se efectud
utilizando la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, sin evidencia de diferencias significativas
(p-Valor 0,6071). El calostro caprino representa un valor de 8.67, posteriormente el calostro bovino

de 5.67, y mientras que el calostro canino de 5.
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Figura 5.
Nivel de Eosinofilos
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Fuente: Elaboracion propia
Segun Arrespacochaga, Kremer, Kunzel, & Schwendenwein (2022), se registré en el estudio que
uno de los valores mas altos de eosinéfilos encontrados fue un paciente canino, con infestacion

severa por Toxocara spp y otros nematodos intestinales.

Los resultados se asocian con dicha investigacion, debido que los niveles de eosinéfilos por parte
del tratamiento del calostro caprino se presenciaron dos de las unidades experimentales con
Toxocara canis. Y el desarrollo de esta parasitosis se relaciona al aumento de los recuentos de este
parametro, por la respuesta inmunitaria que se desarrolla frente a los parasitos. Por lo tanto, los
valores incrementados se vincula su influencia por el nematodo intestinal que por un efecto directo
del calostro administrado. A pesar de ello, se observo que los tratamientos de calostro bovino y

canino mostraron resultados mas semejantes entre si.

Condicion Corporal de los cachorros: En la figura 6, se presentan los resultados en caninos de

su condicion corporal en base al suministro de diferentes tratamientos. Utilizando una prueba
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Kruskal-Wallis, con diferencias no tan significativas (p-Valor 0,9651). El valor mas alto
corresponde al calostro canino y el mas bajo al calostro bovino. Evidenciando que los tres tipos de

calostros mantuvieron niveles semejantes de este parametro durante el periodo establecido.

Figura 6.

Condicion Corporal

p-Valor 0,9651
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Tratamientos

Fuente: Elaboracion propia
Segun H, A., & Chastant (2017), cuando los neonatos no se les brinda lo necesario de leche materna
ya sea la administracion sustitutos lacteos o calostro de otras especies, pueden presentarse

problemas de crecimiento que afectan su condicioén corporal.

Los resultados del estudio contrarrestan dicha investigacion, debido a los tratamientos
implementados de calostro canino, caprino y bovino, reflejan valores muy similares de condicion
corporal. Sugiere que los calostros brindan un aporte nutricional para lograr mantener el desarrollo
corporal de caninos. Sin embargo, destaca la similitud del calostro bovino con el calostro canino

indicando representar una alternativa cuando existen limitantes del consumo por parte de la madre.
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Conclusiones

En base al analisis fisico-quimico, se evidenciaron diferencias en los valores de °Brix, en base a la
comparacion de los valores iniciales y finales cada uno de los calostros seleccionados. Reflejandose
una mayor disminucion a lo largo del estudio en la muestra de calostro caprino. Es decir, la

variabilidad mas alta se enfoca en este tipo de calostro que en los demas tratamientos evaluados.

El anélisis comparativo evidencia diferencias en la estabilidad composicional del calostro caprino
y bovino tras un periodo prolongado del almacenamiento en frio, asi como una disminucién en los
valores; por su parte el calostro bovino mantiene valores mas elevados de sus componentes

reflejando una mayor estabilidad fisicoquimica durante el almacenamiento.

Los parametros hematologicos evaluados, los caninos que fueron suministrados con calostro
bovino presentaron similitudes en los niveles de hemoglobina y eosinéfilos en comparacion con
aquellos suplementados con calostro canino, evidenciando una contribucion eficiente en el
desarrollo hematolégico con un enfoque neonatal y sin presencia de algun tipo de alteracion

relacionada con los tratamientos aplicados.

Los resultados obtenidos indican que el calostro bovino constituye a una alternativa adecuada en
el estudio para caninos ante la ausencia de calostro materno, su capacidad fisico quimica junto con
su estabilidad a lo largo del almacenamiento, contribuyen al aporte de nutrientes y compuestos

inmunoldgicos para crecimiento y desarrollo en el periodo neonatal.
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Consideraciones éticas

En la presente investigacion, se priorizo el bienestar animal como eje central, asegurando que las
técnicas empleadas no llegasen a afectar el estado fisico ni mental de los cachorros. Se aplicaron
medidas estrictas de asepsia para prevenir cualquier riesgo de infeccion, de igual forma se obtuvo
un consentimiento informado previamente al propietario de las mascotas, a quien se le dio a
conocer los posibles beneficios y riesgos del estudio, garantizando de esta forma un enfoque ético,
centrado en el respeto y proteccion de los animales con fines estrictamente académicos y de aporte

cientifico.
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