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Resumen

El presente ensayo analiza los efectos del cambio climatico sobre la cadena agroindustrial
del mango (Mangifera indica) y las estrategias adaptativas implementadas por los
emprendimientos locales, para fortalecer su resiliencia en Nicaragua. Se aborda el contexto
territorial y climatico del pais, evidenciando cémo el impacto y las variaciones en
temperatura, precipitacion y eventos extremos inciden en la productividad, calidad del fruto,
la comercializacion del mango, pérdidas econdmicas y disminucién en la estabilidad
productiva y la vida rural. Asi mismo se identifican diversas estrategias de adaptacion

implementadas, como el manejo eficiente del agua, la diversificacion de cultivos, la
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introduccion de tecnologias sostenibles y fortalecimiento organizativo, lo que permite
evaluar también la resiliencia y capacidad de los territorios para reorganizarse y mantenerse
operando a pesar de las presiones climaticas, destacando el papel del gobierno local y
nacional. El ensayo enfatiza la importancia de la planificacion territorial y la articulacion
institucional para reducir la vulnerabilidad del sector. En conjunto se propone la visién
integral de un modelo de resiliencia agroindustrial que integra innovacion tecnoldgica,
gestion ambiental y del riesgo climatico, politicas publicas inclusivas, orientado a consolidar
un desarrollo territorial competitivo, sostenible, adaptable, pero sobre todo resiliente al

cambio en el desarrollo agroindustrial del mango en Nicaragua.

Palabras clave: cambio climatico, mango, agroindustria, resiliencia, adaptabilidad
Abstract

This essay analyzes the effects of climate change on the mango agro-industrial chain
(Mangifera indica) and the adaptive strategies implemented by local enterprises to strengthen
their resilience in Nicaragua. It addresses the country’s territorial and climatic context,
showing how variations in temperature, precipitation, and extreme events affect productivity,
fruit quality, mango marketing, economic losses, and the stability of production systems and
rural livelihoods. Likewise, various adaptation strategies are identified, including efficient
water management, crop diversification, the introduction of sustainable technologies, and
organizational strengthening. These strategies make it possible to assess the resilience and
capacity of territories to reorganize and continue operating despite climatic pressures,
highlighting the role of local and national governments. The essay emphasizes the importance
of territorial planning and institutional coordination to reduce sectoral vulnerability. Overall,
it proposes a comprehensive vision of an agro-industrial resilience model that integrates
technological innovation, environmental and climate-risk management, and inclusive public
policies, aimed at consolidating competitive, sustainable, adaptive, and, above all, climate-
resilient territorial development of the mango agro-industry in Nicaragua.
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Introduccion

El cambio climatico representa uno de los mayores retos que enfrenta la produccion agroalimentaria
en Nicaragua, especialmente para los cultivos que dependen directamente de la estabilidad de las
lluvias y las temperaturas como el mango (Mangifera indica). Las transformaciones del clima no solo
modifican los tiempos de floraciéon o las condiciones de cosecha, sino que también alteran las
dinamicas sociales y econdmicas de los territorios rurales donde se produce esta fruta.

El clima por su parte, de acuerdo a la definicion de MINED, (2022) es el conjunto de parametros
atmosféricos como la temperatura, presion, lluvia y el viento, los que se manifiestan en un lugar
determinado por largos periodos de tiempo, determinando el tipo de vegetacion y animales
predominantes en un lugar. Estos factores también inciden en las actividades que desarrolla el ser
humano: actividades econdmicas, culturales, entre otras.

En este escenario, los emprendimientos agroindustriales del mango, se ven obligados a adaptarse a
nuevas condiciones mediante practicas mas sostenibles, innovaciones tecnologicas y estrategias de
gestion resiliente.

El mango ademas de ser una fruta tropical con alta aceptacion en el mercado local e internacional,
constituye una fuente importante de ingresos para comunidades del territorio nicaragiiense,
especialmente para zonas del Pacifico.

La cadena agroindustrial retine agricultores, acopiadores, procesadores y emprendedores que generan
empleo, valor agregado y oportunidades de exportacion. Sin embargo, el aumento de la temperatura,
la irregularidad de las lluvias y los eventos extremos vinculados a El Nifio y La Nifia, amenazan la
estabilidad de esta cadena productiva.

Analizar como los actores locales responden ante estas transformaciones, permite comprender la
capacidad de los territorios para reinventarse frente a la crisis climdtica. La resiliencia territorial no
solo se expresa en la supervivencia del cultivo, sino también en la capacidad de las comunidades para
mantener su identidad productiva, diversificar sus medios de vida y asegurar la continuidad de sus
emprendimientos agroindustriales.

Este ensayo, por tanto, busca reflexionar sobre las respuestas adaptativas de los productores y

agroindustrias de mango en Nicaragua, destacando el papel de la innovacion, la organizacion y el

@@@ 2025 — Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda
@ Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-

Compartirlgual 4.0 Internacional.



https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index
mailto:agropolka@unflep.edu.ni
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Revista o . o
AgroPolka Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda

https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index

Revista AgroPolka — Ciencias Agropecuarias
Num. 1 | julio - diciembre, 2025| ¢005 revista.agropolka@unflep.edu.ni

conocimiento local en la construccion de una agricultura mas resiliente y sostenible, frente a los
efectos del cambio climatico, identificando las estrategias que fortalezcan la sostenibilidad

productiva, econémica y ambiental del sector.
Desarrollo

El Cambio climatico es “un cambio en el clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos de tiempo comparables.” (Carazo y otros, 2012).

Constituye ademas uno de los mayores desafios para el sector agroindustrial, especialmente en paises
tropicales como Nicaragua, donde las variaciones del clima impactan directamente la productividad,
la calidad y la estabilidad econémica de los cultivos. En este contexto, el mango (Mangifera indica)
representa un producto estratégico para la agroindustria nacional, tanto por su valor nutricional como
por su potencial de exportacion y diversificacion de ingresos en zonas rurales.

El mango tiene su origen en el continente asiatico, entre la zona geografica de la India y Birmania,
area cercana al Himalaya. La distribucion de su cultivo se extendid hacia el sudeste asiatico y luego
a Malasia, mas tarde fue llevado a Portugal y posteriormente a la zona costera de Brasil, desde donde
se extendid a toda América. (Sacasa, 2005). La produccion mundial supera los 57 millones de
toneladas anuales siendo India, Pakistan, Tailandia y México los principales productores.

En América Latina, México y Brasil son los mayores exportadores de mango, siendo México quien
despunta en la tabla de exportaciones de esta fruta tropical, dadas sus condiciones climatologicas,
colocando al mango entre las principales frutas de exportacion junto a la pifia, el aguacate y la papaya,
y es por ello que se considera una fruta importante desde la parte econdmica y social.

El mango es uno de los frutales econdmicamente mas importantes para paises con clima tropical, y
actualmente se cultiva en mas de 100 paises segtin el IPSA, (2005), quien también establece que se
produce un desabastecimiento en los meses de septiembre y octubre, lo que causa un aumento en los
precios. A su vez ha mostrado un crecimiento sostenido en las ultimas décadas, impulsado por la
demanda internacional de frutas frescas y productos procesados derivados como pulpas, néctares y
deshidratados.

En el contexto agroindustrial, el aprovechamiento integral del mango se vuelve un desafio y una gran

oportunidad, puesto que permite la transformacion del excedente de la fruta fresca en productos de
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valor agregado, disminuyendo de esta forma las pérdidas postcosecha y generando ingresos a
pequetios productores locales.
De acuerdo con el MAG, (2025) la produccion de mango al mes de junio fue de 4.5 millones de
kilogramos, siendo un cultivo que se ha venido fortaleciendo y promoviendo la diversificacion
agricola. Esta produccion fue principalmente de exportacion, siendo las principales variedades
Atkins, Keitt, Ataulfo y Criollo Rosa. Lo anterior demuestra que el cultivo de mango es importante
en términos de volumen, aunque la produccion se concentra en ciertas temporadas del territorio
nicaragiiense.
Nicaragua por su ubicacion geografica en la franja tropical de América, y su topografia diversa,
presenta una gran variedad de zonas agroecoldgicas propicias para el cultivo del mango (Mangifera
indica). Las regiones del pacifico y el norte del pais concentran la mayor parte de la produccion,
destacando regiones como Rivas, Chinandega, Leon, Carazo, Managua y Esteli, donde los suelos
franco arenosos y el clima tropical seco proporcionan condiciones adecuadas para el desarrollo del
fruto. Sin embargo, estas mismas regiones se encuentran entre las mas vulnerables a los efectos del
cambio climatico debido a su exposicion recurrente a sequias, olas de calor y fluctuaciones
estacionales cada vez més marcadas.
Nicaragua por sus caracteristicas de clima tropical propicia el cultivo del mango, siendo una de las
frutas de alto consumo entre la poblacion nicaragiiense. En la cartilla del cultivo del mango que
elabor6 el MEFFCA, (2005), indica que requiere suelos limosos con un pH entre 5.5 y 7.0, aunque se
desarrolla también en suelos arenosos, acidos o alcalinos siempre que sean fertilizados de forma
adecuada. Debido a la susceptibilidad al frio se limita a zonas de clima tropical con temperaturas
entre 22°C - 27°C, la cual interviene en la viabilidad del polen. Las temperaturas menores a 10°C y
mayores a 33°C afectan la vida del polen lo que baja el cuaje de los frutos. Por otra parte, las
precipitaciones Optimas para la adaptacion de este cultivo van de 1,000 a 1,500 mm, aunque puede
desarrollarse entre 700 mm a 2,500 mm.
En las tultimas décadas, los registros climdticos muestran una tendencia al aumento de las
temperaturas promedio anuales y una disminucion en la cantidad total de precipitaciones,
acompanadas de lluvias mas intensas y concentradas en periodos cortos. Este comportamiento afecta
directamente la dinamica de los ecosistemas agricolas y la disponibilidad de agua para riego, lo que
repercute en la estabilidad de los rendimientos y en la calidad de los frutos.
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Ademas, la expansion de la frontera agricola y la degradacion de suelos en ciertas zonas productoras
agravan la fragilidad ambiental del territorio reduciendo la capacidad de regeneracion de los recursos
naturales. Ante esa realidad, comprender el contexto territorial y climatico se vuelve esencial para
disefiar estrategias de adaptacion que garanticen la sostenibilidad de la cadena agroindustrial del
mango frente a los desafios emergentes.

La cadena agroindustrial esta compuesta principalmente por pequefios y medianos productores
familiares, huertos rurales tradicionales que dinamizan la economia de numerosas familias en
regiones productoras, pero limitan a la vez el acceso a mercados de valor agregado.

Aun cuando no tiene una cadena de valor agregado fuerte, el mango aporta ingresos estacionales a
miles de hogares rurales, siendo la recoleccion, clasificacion y comercializacion las principales
actividades generadoras de empleos temporales y creando oportunidades a mujeres y jovenes en esta
cadena. En cuanto a la transformacion en productos derivados es limitada a escala nacional, siendo la
fruta destinada a consumo fresco o ventas locales dentro del territorio nicaragiiense. La falta de
infraestructura en procesamiento reduce oportunidades de valor agregado y estabilidad de ingresos
fuera de temporada.

Los ingresos se generan con la comercializacién en mercados locales, ventas en ferias rurales o
municipales. Nicaragua participa en la oferta regional del mango hacia mercados cercanos, abriendo
nichos en cierta temporada, haciendo posible los envios al mercado exterior, sin embargo, la oferta
nicaragiiense es pequefia comparada con grandes productores de la region dada la estacionalidad, lo
que provoca entrar al mercado con ventanas cortas.

Los fenémenos climaticos extremos, el incremento de las [luvias y las variaciones térmicas, amenazan
la sostenibilidad de la cadena de valor. Ante esto, los emprendimientos agroindustriales derivados del
mango, han desarrollado estrategias adaptativas que reflejan la innovacion técnica y la resiliencia
territorial.

En este sentido, Aguilar, (2011) menciona que las manifestaciones del cambio climéatico observado y
futuro en América Central, ya han sido identificadas y analizadas en estudios climdticos en los ultimos
15 afos, a través de diferentes modelos climaticos de indole mundial y regional e incluyen técnicas
de reduccion a escala, de lo cual resultan ciertas recomendaciones de buenas practicas, asi como

escenarios climaticos para su interpretacion y evaluacion de impactos.
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En un estudio realizado sobre el cambio climatico regional estimaron los cambios en la temperatura
y precipitacion para el sector norte de la region de América Central, el cual incluye entre otros,
Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua. Comparando las proyecciones de los escenarios de
emisiones de gases, los resultados indican que entre 2010 y 2050, los cambios de temperatura serian
beligerantes, invirtiéndose el patron de manera notoria entre 2050 y 2100. Se muestra un incremento
de la temperatura que varia desde 0.3°C en el afio 2010, hasta 1.2°C en 2050. (Aguilar, 2011).
Asi pues, en la actualidad, es notorio el impacto generado por los fenomenos de La Niifia o El Nifio,
que en ambos casos afectan directamente el cultivo desde la fase agricola, dado que alteran el régimen
de lluvias, la temperatura y la disponibilidad de agua, factores relacionados a la floracion,
fructificacion y calidad del fruto.
Los efectos de El Fenomeno del Nifio, asociado al aumento de temperatura y déficit de lluvias en
Centroamérica provocan reduccidon y floracidn irregular, o desincronizacion de la floracion con las
lluvias, la caida prematura del fruto, la afectacion al rendimiento y vida 0til postcosecha por el estrés
fisioloégico acumulado. La escasez de agua y degradacion de los suelos, asi como la pérdida de
rendimiento por olas de calor o Iluvias intensas producto del cambio climatico, afectan este cultivo.
(MEFFCA, 2005).
En su lugar, El Fenémeno de La Nifia, que se asocia a bajas temperaturas y exceso de lluvias en la
region, retrasa la floracion o ésta es incompleta por falta de estrés hidrico, necesario para inducirla,
incidencia e incremento de enfermedades fiingicas como la mosca de la fruta, (Ceratitis capiata y
Anastrepha spp.), dificultad en la polinizacion, ya que la lluvia constante reduce la actividad de
insectos polinizadores, mayor caida de flores y frutos jovenes pérdidas postcosecha.
En ambos casos, en la postcosecha el fruto debe colocarse bajo la proteccion del sol y con adecuada
ventilacion hasta el momento del traslado y se recomienda no cosechar cuando cae rocio o llueve, ya
que el exceso de humedad podria provocar deterioro rapido, o acelerar el desarrollo de pudricion
dentro del empaque, afectando la vida util. En cuanto a la transformacion, afecta la variabilidad del
color, textura, dulzor, caracteristicas importantes en la calidad del fruto, lo que a la vez dificultaria el
procesamiento industrial o la exportacion y el incremento de los costos energéticos para refrigeracion
o secado.
Desde la perspectiva comercial y de exportacion, los efectos climaticos producidos generan
fluctuaciones en la oferta y los precios, pérdida de competitividad frente a otros paises productores;
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dificultad para cumplir con normas de calidad o cumplimientos en fechas de entrega o venta, ademas
de incremento en costos logisticos incluyendo el control de plagas.

Sumado a lo anterior, el impacto en lo social y econdmico repercute en las comunidades productoras,
puesto que se disminuyen los ingresos estacionales y, por tanto, aumenta la vulnerabilidad econdémica
y alimentaria, se incrementa la migracion que da como resultado el abandono de los huertos, se da la
desigualdad en el acceso a tecnologias de riego o adopcion de variedades resistentes al cambio
climatico, o bien, la pérdida de empleo en etapas cruciales como la cosecha o el empaque.

En consecuencia, el impacto de las variaciones del clima en la cadena del mango, se traduce en
menores rendimientos, inestabilidad e incertidumbre econdomica en aquellos cuya fuente de ingreso
proviene principalmente del mango, pérdida de competitividad, lo que exige una transicion hacia
modelos productivos mas resilientes y sostenibles.

Asi que, la diversificacion de cultivos es una alternativa para contrarrestar los efectos del cambio
climatico en el cultivo del mango, una solucion viable es utilizar plantaciones alrededor de la huerta
para que sirvan como cortinas rompe viento ante amenazas como huracanes y tormentas tropicales,
si se toma en cuenta que el cultivo del mango mejora sustancialmente la calidad de los suelos, por el
aporte de material vegetal (hojas, ramas, y frutos) que al incorporarse al terreno, lo nutren y mejoran
es recomendable utilizar pastos que cumplan la funcién de combatir la erosion por altas temperaturas
y ayuden a estabilizar el terreno. (Escobar Arango, 2013).

Otra estrategia es la utilizaciéon de empaques que sean biodegradables reduciendo en gran manera la
contaminacidn, reemplazando el plastico por materiales como cartones reciclados o fibras vegetales
se puede lograr una disminucion en las emisiones de gases de efecto invernadero que tiene un impacto
negativo en el medio ambiente y aceleran el cambio climatico y sus consecuencias. (Villada &
Velasco, 2007).

Otro punto importante es utilizar al maximo los residuos obtenidos del mango como la cascara y
pulpa sobrante ya que a partir de ello se pueden elaborar compostaje y fertilizantes orgéanicos, tal
como indica Hernandez Fandifio & Gallego Sanchez, (2014), ademas los residuos acidos utilizados
en la limpieza y el agua utilizada para lavar la fruta debe neutralizarse antes de su liberacion, por
ejemplo, con carbonato de calcio o mezclandolos con agua de compostaje, para evitar que llegue

contaminada al suelo y provoque acidificacion.

@@@ 2025 — Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda
@ Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-

Compartirlgual 4.0 Internacional.


https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index
mailto:agropolka@unflep.edu.ni
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Revista o . o
AgroPolka Universidad Nacional Francisco Luis Espinoza Pineda

https://revista.unflep.edu.ni/index.php/Agropolka/index

Revista AgroPolka — Ciencias Agropecuarias
Num. 1 | julio - diciembre, 2025| ¢005 revista.agropolka@unflep.edu.ni

Se considera también una forma de reducir el consumo energético a través de la implementacion del
riego por goteo eficiente, esto es muy beneficioso para el mango y ademas ahorra agua y fertilizante,
se reducen las malezas y es fundamental en épocas de sequia y cuando el fenémeno de El Nifo afecta
las cosechas. (Antinez B. y otros, 2010).
Sumado a lo anterior se evalia, la resiliencia territorial, que se refiere a la capacidad de las
comunidades, los ecosistemas y los sistemas productivos para anticipar, resistir y recuperarse de los
impactos del cambio climatico, manteniendo su funcionalidad y sostenibilidad. Y en el contexto
ambiental en Nicaragua se reconoce que la diversificacion del cultivo de mango mas alla de depender
de un solo producto fortalece la capacidad adaptativa, se sefiala que la diversificacion es una estrategia
en el manejo del riesgo de la produccion, entre mas alto sea el nivel de integracion agroecologica
mayores seran los niveles de productividad.
Para los emprendimientos agroindustriales esto significa diversificar con productos derivados del
mango como pulpas, mermeladas, deshidratados y complemento con otros frutales o cultivos de
cobertura puede reducir la vulnerabilidad del sistema productivo ante sequias, plagas o eventos
extremos. (Hernandez, 2016).
Por otro lado, la dimension econdmica, tal como la menciona Lopez Reyes J. Y., (2024) la capacidad
del territorio y de los emprendimientos agroindustriales de generar, sostener y diversificar fuentes de
ingresos frente a choques ocasionados frente al cambio climatico. Esto implicaria que ademas de
producir mango fresco se integren lineas de produccion de valor agregado que abran nuevos nichos
de mercado y reduzcan la dependencia del cultivo de mango. La vinculacion con programas de apoyo
como ferias agroindustriales promovidas por el Ministerio de Promociéon al Emprendimiento que
fomentan la modernizacién, equipamiento, empaques y la comercializacion.
En términos de resiliencia social, la cual comprende la capacidad de las comunidades, los
emprendimientos y los territorios para mantenerse cohesionados, adaptarse participativamente y
asumir emprendimientos diversificados con el apoyo institucional comunitario, en Nicaragua, por
ejemplo, las iniciativas de empoderamiento productivo en zonas vulnerables evidencian esta
dimension. En la region del corredor seco se ha trabajado el empoderamiento productivo de mujeres
y jovenes con especial énfasis en comunidades rurales. (Flores, 2025).
La dimension tecnologica comprende la capacidad de incorporar, adaptarse e innovar en tecnologias
apropiadas, procesamiento, empaques, infraestructura, sistemas de riego, que permitan diversificar
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productos y responder al cambio climatico. En el contexto nacional se han priorizado practicas de
agricultura sostenible adaptadas al clima. (Urrea & Soto, 2016).
Desde el aspecto institucional se hace mencion al marco normativo de politicas, programas de apoyo,
gobernanza territorial y cooperacion interinstitucional, que fortalecen la actividad rural y la economia
local, contribuyendo al empoderamiento de pequefios productores y la promocioén de cultivos
adaptados a los efectos del clima. (José Lucas & Rocha Pala, 2016).
Por consiguiente, la resiliencia territorial en la cadena del mango nicaragiiense se encuentra en
desarrollo, sustentada en la capacidad de la innovacion y cooperacion local, pero requiere politicas
sostenidas de apoyo e inversion para garantizar su permanencia ante los escenarios climaticos futuros.
De la misma forma, se analizan los factores externos como el clima, las politicas y el mercado hacia
un modelo de resiliencia agroindustrial, y en este sentido, Maroun, (2022) en su libro menciona que
el cambio climatico plantea importantes desafios para la seguridad alimentaria, la biodiversidad y los
medios de vida de miles de millones de personas en todo el mundo, y que la necesidad de practicas
agroecoldgicas sostenibles nunca han sido mas apremiantes.
Lo anterior se puede relacionar directamente con la necesidad de que el sector agroindustrial, como
el del mango en Nicaragua, logren adaptarse mejor a los cambios del clima y a otros retos externos.
Por tanto, construir un modelo de resiliencia agroindustrial significa buscar formas de trabajo que
sean sostenibles, que aprovechen bien los recursos y que fortalezcan las capacidades de las personas
y comunidades que viven de esta actividad.
La resiliencia, por tanto, no se trata solo de resistir los efectos del cambio climatico, sino también de
cambiar la manera en que se produce y se gestiona. En este sentido, los emprendimientos de mango,
pueden prepararse, adaptarse y recuperarse frente a los problemas que traen el clima, las politicas o
el mercado.
Por consiguiente, estos factores externos tienen una gran influencia en todo el proceso. El clima
muchas veces impone limites y obliga a buscar nuevas formas de produccion, mas sostenibles y
adaptadas al cambio. Por otro lado, las politicas publicas suelen apoyar a los productores con
incentivos y programas que promueven una agricultura mas responsable con el ambiente. En cuanto
al mercado, puede ser tanto un reto como una oportunidad: en ocasiones los precios varian o hay
desigualdad en quién gana mas, pero también se pueden aprovechar nuevas tendencias, como los
productos sostenibles o de comercio justo.
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No se trata entonces, solo de que las fincas o las plantas procesadoras se adapten al cambio climatico,
sino de que todos, productores, instituciones y el mercado trabajen juntos con una misma vision. En
el caso del mango, esto significa promover practicas mas sostenibles, como diversificacion de
cultivos, cuido del suelo y agua, y fomentar politicas que apoyen a los pequefios productores junto
con formas de venta més justas, sostenibles e innovadoras.
En cuanto a las respuestas locales de Innovacion, se destaca la importancia del apoyo gubernamental
y la capacitacion continua para el fortalecimiento habilidades administrativas y estrategias de
mercado. La creacion estratégica de este espacio de promocion y comercializacion ha proporcionado
una plataforma efectiva para establecer un mercadeo directo de productos, beneficiando a los
pequefios y medianos productores. Asi mismo se destaca la necesidad de un seguimiento institucional
mas riguroso y la atencidn continua para garantizar la sostenibilidad de las agroindustrias rurales.
Ademas de mantener y expandir los programas de capacitacion como parte integral de las estrategias
de desarrollo del sector. (Lopez Reyes J. Y., 2024).
Segun el planteamiento de Lopez Reyes, las respuestas locales en innovacion son muy importantes
para fortalecer la agroindustrializacion del mango. Es considerable el apoyo del gobierno y la
capacitacion constante ayuda mucho a que los pequefios y medianos productores mejoren sus
conocimientos, el manejo de sus negocios y encuentren nuevas formas de vender sus productos. Esto
no solo mejora la produccidn, sino que también les da mas oportunidades para crecer y mantenerse
en el mercado.
Ademas, es necesario que las instituciones den un seguimiento constante y mantengan los programas
de capacitacion para que estos esfuerzos no se pierdan con el tiempo. La innovaciéon debe ir
acompafiada de un apoyo continuo y de la posibilidad de diversificar los productos, como
mermeladas, jugos o mango deshidratado, lo que puede generar més ingresos y nuevas oportunidades.
La innovacion, la asociatividad y la diversificacion son claves entonces para que la agroindustria del
mango en Nicaragua sea mas fuerte, sostenible y capaz de adaptarse a los cambios del clima, las
politicas y el mercado.
Asi que entre los resultados esperados en sostenibilidad, seguridad alimentaria y bienestar territorial
se espera que los emprendimientos agroindustriales de mango en Nicaragua ayuden a que la
produccion sea mas sostenible y amigable con el medio ambiente. Si los productores aplican buenas
practicas, se puede reducir el impacto del cambio climatico en las cosechas, y asi, los diferentes
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emprendimientos pueden generar mas empleos en las comunidades rurales y mejorar los ingresos de
muchas familias. También se espera que promuevan una forma de trabajo mas responsable, donde se
valore la tierra, se eviten los desperdicios y se fomente una economia que piense en el futuro de la
poblacioén y del pais.

El mango, ciertamente, contribuye en ese futuro desde la seguridad alimentaria, puesto que es una
fruta de facil acceso, contribuye a una alimentacion sana y nutritiva, la que con una produccion mas
estable hay menos riesgos de escasez de alimentos cuando ocurren sequias o lluvias intensas. Si se
logra organizar bien la produccion y el comercio local, estos emprendimientos podrian fortalecer el
abastecimiento de alimentos tanto para la zona rural como para otros lugares del pais. En sintesis, los
emprendimientos de mango pueden mejorar el bienestar general de las comunidades donde se
desarrollan. Cuando hay mas trabajo, mejores ingresos y una produccion mas organizada, la gente

tiende a quedarse en su territorio y cuidar mejor de su entorno.
Conclusiones

Este ensayo evidencia que el cambio climatico en Nicaragua ha generado impacto en la produccion
y sostenibilidad del mango afectando también su agroindustrializacion ante la presencia tanto de los
fenémenos El Niflo como La Nifia, que generan dafios al fruto, inestabilidad productiva reflejada en
variaciones drasticas en los volimenes de cosecha y precios, pérdidas econdmicas para pequefios
productores, reduccion del empleo temporal, dificultad para cumplir compromisos comerciales y
contratos de exportacion, incremento de costos por riego, manejo fitosanitario, entre otros..

Estas vulnerabilidades han llevado a productores y pequefios emprendimientos agroindustriales de
mango a desarrollar respuestas adaptativas para contrarrestar los efectos adversos del clima, entre las
que se mencionan la diversificacion de cultivos, utilizaciéon de cortinas rompe vientos ttiles ante
amenazas como huracanes y tormentas tropicales, el buen manejo de los recursos hidricos para
preservar las fuentes de agua.

Es asi que la diversificacion de cultivos sumada al cuido y proteccion de los recursos naturales se
convierten en pilares fundamentales para contrarrestar los efectos negativos del cambio climatico y
garantizar la adaptabilidad y sostenibilidad de los emprendimientos agroindustriales de mango a largo
plazo, ademas es importante el apoyo y seguimiento de las instituciones en cuanto a capacitaciones y

talleres que fomenten una cultura resiliente y sostenible en la comunidad emprendedora.
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Fortalecer la investigacion agroclimatica, promover politicas de apoyo a la adaptacion productiva y
fomentar redes de cooperacion entre productores e instituciones, A esto se suma el fortalecimiento
organizativo y practicas sostenibles que mitiguen los riesgos climaticos articuladas al llamado a la
accion en los emprendedores agroindustriales; esto es crucial para fomentar redes de cooperacion
entre productores y emprendedores, siendo estos, pasos primordiales para consolidar la resiliencia
territorial frente al cambio climatico.

Solo a través de una vision integral donde la sostenibilidad ambiental y la innovacion agroindustrial
converjan, sera posible garantizar la permanencia del mango nicaragiiense como simbolo de

resiliencia y desarrollo territorial.
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